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 새로운 표준 평년 기간 (1991-2020)에서 기상/기후 변수 들의
확률 분포 특성의 차이

 서로 다른 표준 평년 기간 (1981-2010 & 1991-2020) 에서
기상/기후 변수들의 특성 차이 (새로운 평균 (New Normal) 에
대한 이해)

 새로운 표준 평년 기간 (1991-2020) 사용을 통한 기상/기후 변동
해석 (예측성 평가, 대기 순환 변동, 주요 기후 변동 현상) 



 새로운 표준 평년 기간 (1991-2020)에서 기상/기후 변수 들의
확률 분포 특성의 차이

 서로 다른 표준 평년 기간 (1981-2010 & 1991-2020) 에서
기상/ 기후 변수들의 특성 차이 (새로운 평균 (New Normal) 에
대한 이해)

 새로운 표준 평년 기간 (1991-2020) 사용을 통한 기상/기후 변동
해석 (예측성 평가, 대기 순환 변동, 주요 기후 변동 현상) 



 New Normal (1991-2020) & Old Normal (1981-2010) 기간 우리나라 일 평균기
온 (Tmean) 기온 확률 밀도 함수 (6월)

New Normal minus Old Normal

Old Normal

New Normal

:우리나라 62개관측소

Var=3.27[C]2

Var=3.27[C]2



 New Normal (1991-2020) & Old Normal (1981-2010) 기간 우리나라 일 최고기
온 (Tmax ) 확률 밀도 함수 (6월)

New Normal minus Old Normal

Old Normal

New Normal

:우리나라 62개관측소

Var=7.00[C]2

Var=6.44[C]2



 New Normal (1991-2020) & Old Normal (1981-2010) 기간 우리나라 일 최저기
온 (Tmin ) 확률 밀도 함수 (6월)

New Normal minus Old Normal

Old Normal

New Normal

:우리나라 62개관측소

Var=5.14[C]2

Var=4.90[C]2



 여름 기간 중 초여름 기간에 기온의 확률분포 구조의 차이가
늦여름 기간보다 뚜렷하게 나타남.

- 우리나라 6월 기온은 동아시아 대륙의 영향을 직접적으로 받는 시기 (신
평년기간 동아시아 대륙의 온난화)

- 우리나라 7월, 8월 기온은 해양 변동성을 포함하는 기후 강제력의 영향을
직접적으로 받는 시기



 최저온도의 확률분포 특성 변화가 (PDF shift) 최고온도
특성 변화 보다 뚜렷하게 나타남 (대기중 수증기량 변화)

850hpa Specific Humidity

NCEP R1 dataset



 여름이 겨울보다 기온의 확률분포 구조의 차이가 (New
Normal 과 Old Normal 기간) 뚜렷하게 나타남 (기온 확률
분포에 영향을 미치는 요소의 계절적 차이)



 New Normal (1991-2020) & Old Normal (1981-2010) 기간 우리나라 일일 강수
량 밀도 함수 (6,7,8월)

:우리나라 62개관측소

6월 7월 8월

Old Normal

New Normal

Old Normal

New Normal

Old Normal

New Normal



 일 강수량 (여름철)의 확률분포는 기온과 비교하여 뚜렷한
특성의 차이를 확인하기 어려움 (강수 메커니즘의 복잡성)



 새로운 표준 평년 기간 (1991-2020) 을 사용하였을 때 대기 변수
들의 확률 분포 특성의 차이

 서로 다른 표준 평년 기간 (1981-2010 & 1991-2020) 에서
기상/기후 변수들의 특성 차이 (새로운 평균 (New Normal) 에
대한 이해)

 새로운 표준 평년 기간 (1991-2020) 사용을 통한 기후 변동 해석
(예측성 평가, 대기 순환 변동, 주요 기후 변동 현상) 



[기상청, 2021]

우리나라 평균 기온 증가율이 큰 이유?



[기상청, 2021]

 Land surface temperature 의 빠른 증가 (small heat capacity) 



 New Normal (1991-2020), Old Normal (1981-2010) 동아시아 지면 & 해수면
평균온도차이

CPC daily surface Temp

HadISST dataset

동아시아 지역 지면
평균기온의 차이
(New Normal – Old 
Normal) 는 다른
지역에 비해 온난화
경향성이 큼

- Aerosol 감소로
인한 Downward 
Shortwave 
Radiation 증가?

- 도시화 효과?
NCEP R1 dataset

Downward Solar Radiation 
Flux at surface



[기상청, 2021]



 New Normal (1991-2020), Old Normal (1981-2010) 우리나라강수량계절별차
이

봄철 여름철

가을철 겨울철(mm/season)

 신 표준평년 기간 봄,가을철
경상도 지역 강수량 증가

 지형적인 원인



신 표준평년 기간
전 지구 변화 (해수면 온도)



 서로 다른 기후평년 (New Normal minus Old Normal)기간의평균장변화 (해수
면 온도)

New Normal minus Old Normal

 New Normal 기간에
정의된 기상/기후 변수
평균장(기온,강수,대기순환
등)은 인도양/북대서양/북극해
표층수온 warming의 영향이
강화된 특성을 가지고 있을
것으로 사료됨

 각 대양의 warming 이
기상/기후 변수 평균 구조 및
특성에 미치는 영향에 대한
이해 필요

봄철 여름철

가을철 겨울철

(HadISST dataset)



봄철 여름철
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(Green: Climatology (1991-2020))

New Normal minus Old Normal



NCEP R1 dataset
Shading : u-wind difference

봄철 여름철

(Green: Climatology (1991-2020))

New Normal minus Old Normal



봄철

Linear trend (1979-2020)

New Normal minus 
Old Normal



과거 동아시아 열파 발생시
200hPa GPH & Wave Activity Flux

최근 동아시아 열파 발생시
200hPa GPH & Wave Activity Flux

신 표준평년 기간 평균 대기 순환 특성: 북대서양 해수온도 강제력으로 인한
북대서양-> 동아시아 wave teleconnection 이 활발한 대기 순환 특성

봄철



여름철

Linear trend (1979-2020)

New Normal minus 
Old Normal



과거 동아시아 열파 발생시
200hPa GPH & Wave Activity Flux

최근 동아시아 열파 발생시
200hPa GPH & Wave Activity Flux

여름철

신 표준평년 기간 평균 대기 순환 특성: 북대서양 해수온도 강제력으로 인한
북대서양-> 동아시아 wave teleconnection 이 활발한 대기순환 특성



1958-2020년 clustering 합성도와 연도별 발생 횟수 시계열

* 합성도: 통계적으로 유의한 부분(95%) 만 표시

 K-mean Clustering 대기 순환특성 (여름철) 



 K-mean Clustering 대기 순환특성 (여름철)

Cluster 5

Cluster 10
Long Duration Event: LDE

Long Duration Event: LDE



 결론

 신 표준평년기간의다양한기상/기후변수및 대기 순환의평균상태는
북대서양/인도양/북극해강제력이크게 작용하는시기

 신 표준평년기간의평균 대기순환특성을 결정하는다양한강제력에대한
이해가필요

 신 표준평년기간자주 관측되는대기순환구조의영향에 대한이해 필요



감사합니다


